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it dviconser cent Fost,

Im aktuellen Jahr 2018 durften wir
unser 35. Firmenjubildum feiern.
Wir konnen dankbar auf eine be-
wegende und insgesamt erfolgrei-
che Zeit zuriickblicken. In unserem
ersten Artikel haben wir Thnen die
Firmengeschichte kurz zusammen-
gestellt. An dieser Stelle mochte ich
mich auch im Namen des gesamten
Biiros bei Herrn Dr. Bachlin, der im
Februar 2019 in den Ruhestand ge-
hen wird, fiir sein langjihriges per-
sonliches Engagement bedanken,
das entscheidend zum wirtschaftli-
chen und fachlichen Erfolg des Bii-
ros beigetragen hat.

Des Weiteren prasentieren wir lhnen
zwei ausgewdhlte Themen unserer
Arbeit. Im Potsdamer Luftreinhalte-
plan wurde als zentrale Minderungs-
mafBname eine Geschwindigkeits-
begrenzung auf 30 km/h inklusive
einer Stralenraumumgestaltung der
Zeppelinstral3e festgeschrieben.
Unser Biiro hatte die NO,-Minde-
rungswirkung dieser MaBBnahme auf

mind. 25 % der Zusatzbelastung ab-
geschitzt. Ob das berechnete Min-
derungspotential auch nach Umset-
zung der Minderungsmafinahmen so
eintrat, lesen Sie in unserem zweiten
Artikel.

Drohnen sind in den letzten Jah-
ren in ihrer praktischen Anwendung
immer weiter optimiert worden und
werden inzwischen in unterschied-
lichsten Bereichen eingesetzt. Die
Bundesanstalt flir ~Stralenwesen
stellte die Frage, ob unbemannte
Luftfahrzeuge auch fiir Messungen
von Luftschadstoffen in der Néhe
von Verkehrswegen eingesetzt wer-
den koénnen. Uber das zu diesem
Thema veranlassten Forschungspro-
jekt berichten wir im letzten Artikel.

Ich hoffe Thr Interesse geweckt zu
haben und wiinsche Ihnen eine be-
sinnliche und gesegnete Weihnachts-
zeit sowie ein gutes neues Jahr.
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WIR
BEDANKEN
UNS FUR
INTERESSANTE
PROJEKTE,
INSPIRIERENDE
GESPRACHE UND DIE
VERTRAUENSVOLLE
ZUSAMMENARBEIT!

FROHE WEIH-
NACHTEN UND
EIN GLUCK-
LICHES NEUES
JAHR!

AKTUELLES IN KURZE INHALT

e Nach mehr als 26 Jahren als Biiroleiter wird Herr Dr. Béchlin im
Februar 2019 aus dem Ingenieurbiiro Lohmeyer ausscheiden und in

den wohlverdienten Ruhestand gehen. Zu seinem Nachfolger wur-
de Herr Dr. Flassak ernannt, der diese Tatigkeit seit dem 01.08.2018
iibernommen hat. Herr Dr. Flassak ist seit 23 Jahren im Ingenieurbiiro
Lohmeyer als wissenschaftlicher Mitarbeiter tatig.

Am 27. und 28. Mérz 2019 wird in Bergisch Gladbach das néchste Kol-
loquium Luftqualitit an Straen durchgefiihrt. Unser Biiro ist mit dem
Vortrag ,,Evaluierung der Mafinahmenwirkung aus der Fortschreibung
des Luftreinhalteplans Potsdam 2015/2016* sowie mit einem Poster
zum Thema ,,Uberpriifung des vereinfachten NO-NO,-Konversions-
modells nach Diiring et al. (2011)“ vertreten.

Das Bayerische Landesamt fiir Umwelt hat im Rahmen eines Projektes
ein Nachriistsystem (BNO,-System) fiir ein Diesel-EUROS5-PKW zur
Verminderung von Stickstoffoxid-Emissionen getestet. Die Abgasmes-
sungen zeigten im Realbetrieb (RDE) Minderungen der NO,-Emissio-
nen um ca. 80 % und der NO,-Emissionen um ca. 70 %. Die Ergebnis-
se wurden auf der Fachtagung ,,Luftreinhalteplanung 2018 des LfU
Bayern am 23.10.2018 vorgestellt und verdffentlicht. Weitere Infor-
mationen zum Thema Dieselhardwarenachriistungen finden sich auch
hier: www.adac.de/rund-ums-fahrzeug/abgas-diesel-fahrverbote/die-
selkauf-abgasnorm/hardware-nachruestungen/
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35 JAHRE INGENIEURBURO LOHMEYER
Dieses Jahr gab es einen besonde-  Bundes- und Innerortsstraen, Tun-  Emissionsbegrenzungen, durch.

ren Grund zum Feiern. Unser Inge-
nieurbiiro besteht nunmehr seit 35
Jahren.

Die Griindung des Ingenieurbiiros
erfolgte von Herrn Dr. Lohmeyer
am 01.04.1983 in Karlsruhe fiir Gut-
achtentitigkeiten in den Bereichen
Luftreinhaltung, Klima und Aerody-
namik. Ende Mai 1992 wurde in Ra-
debeul bei Dresden ein zweites Biiro
eroffnet, das seit 1999 von Herrn Dr.
Diiring geleitet wird.

Der Bereich Entwicklung und Ver-
triecb von Umweltsoftware wurde
im Jahre 1996 ins Leben gerufen,
ua. mit dem StraBennetzmodell
PROKAS und WinMISKAM, ei-
ner windowsbasierten Version des
prognostischen mikroskaligen Stro-
mungs- und Ausbreitungsmodells
MISKAM.

Zuletzt ist im Jahre 2002 die Mess-
stelle fiir Geruch zu unserem Ingeni-
eurbiiro hinzugekommen. Die Mess-
stelle ist gemaB §29b BImSchG fiir
den Aufgabenbereich "O-Gerii-
che" bundesweit bekanntgegeben.
Die Kompetenz unseres Priiflabors
entsprechend DIN EN ISO/IEC
17025:2005 wurde uns durch die
Akkreditierung durch die DAKKS fiir
die Durchfithrung von Probenahme
und Messung der Emissionen und
Messung der Immissionen von Ge-
rlichen bestitigt.

ImJahr2016 hat Herr Dr. Lohmeyer
die Geschéftsfithrung an den lang-
jéhrigen Mitarbeiter des Radebeuler
Biiros, Herrn Lorentz, abgegeben.

Auch im Karlsruher Biiro hat sich
ein Personalwechsel auf Leitungs-
ebene ergeben. Nach mehr als 26
Jahren als Biiroleiter wird Herr Dr.
Béchlin im Februar 2019 aus dem
Ingenieurbiiro Lohmeyer ausschei-
den und in den wohlverdienten Ru-
hestand gehen. Herr Dr. Flassak hat
deswegen ab August 2018 die Lei-
tung des Karlsruher Biiros tibernom-
men.

Unsere Arbeitsgebiete umfassen
die Bereiche Luftreinhaltung, Kli-
ma, Umweltsoftware, Messung und
CFD-Modellierung.

Das Arbeitsgebiet Luftreinhaltung
gliedert sich in die Themenbereiche
Verkehr, Tunnelliiftung und anlagen-
bezogenen Immissionsschutz. Im
Verkehrsbereich werden Gutachten
fiir Straenplanungen (Autobahnen,

nelstrecken), Luftreinhaltepldne
und in diesem Jahr insbesondere fiir
Masterplane erarbeitet. Der Fokus
liegt auf Emissions- und Immissi-
onsmodellierungen fiir Stickoxide,
Staub (PM10 und PM2.5), Ammo-
niak und Stickstoffdeposition. Auch
Untersuchungen zu Immissionen aus
der Hochsee- und Binnenschifffahrt
sowie dem Schienen- bzw. Luftver-
kehr fallen in diesen Bereich.

Im Bereich Tunnelliiftung arbeiten
wir u.a. an der Konzeption der Lif-
tung fiir neu geplante StraBentun-
nel, der Uberpriifung und ggf. An-
passung der Tunnelliiftungssysteme
in bestehenden Straf3entunneln, der
Einbeziehung des Immissionsschut-
zes in die Tunnelliiftung, der Erstel-
lung von Liiftungskonzepten fiir die
Tunnelbewetterung wéhrend Bauar-
beiten sowie stromungstechnischen
Spezialuntersuchungen in Tunneln.

Im Themenbereich anlagenbezo-
gener Immissionsschutz ~ werden
von unseren Mitarbeitern (immis-
sionsschutzrechtlich) zu genehmi-
gende Industrie-, Gewerbe- und Ab-
fallanlagen sowie Tierhaltungen
auf die Relevanz der von ihnen
hervorgerufenen Emissionen und
Immissionen untersucht. Das be-
trachtete ~ Luftschadstoffspektrum
umfasst neben den oben genann-
ten u.a. Schwermetalle, Bioaeroso-
le und Geruch. Unsere Messstelle
fiihrt Geruchsemissionsmessungen
zur Quellidentifikation, als FEin-
gangsdaten fiir Immissionsprog-
nosen oder zur Uberpriifung von

Weiterhin werden von unserer Mess-
stelle Begehungen zur Erfassung
der vorhandenen Geruchsbelastung
durchgefiihrt.

Im Klimabereich liegen unsere Té-
tigkeitsschwerpunkte auf allen zen-
tralen Fragen der Stadtklimatologie
und auf Untersuchungen des Klein-
klimas. Dies sind beispielsweise
Aussagen zu Windfelddnderungen,
Auswirkungen von Kaltluft, thermi-
schem und Wind-Komfort und Be-
schattung durch geplante Bauwerke.

Basierend auf unseren modell-
technischen und aerodynamischen
Erfahrungen erstellen wir auch mi-
kroskalige und mesoskalige, prog-
nostische Windfeldbibliotheken.

Die CFD-Modellierung (PHOE-
NICS) kommt bei der Untersuchung
von Tunnel- oder Innenraumstro-
mungen zum Einsatz.

In unserem Biiro werden benut-
zerfreundliche PC-Programme fiir
die Bereiche Immissionsschutz/
Luftqualitdt und Geruch sowie fiir
umweltsensitive  Verkehrsmanage-
mentsysteme (PROKAS®"™) und
Systeme zur Immssionsberechnung
bei Schadensereignissen (SAMS)
sowohl entwickelt und als auch ver-
trieben. Zu unseren Produkten ge-
horen u.a. WinSTACC, GERDA I,
RLuS, WinAUSTAL Pro, Profet und
SELMAS®S,

Auf dem Bild sind neben Herrn
und Frau Lohmeyer alle Mitarbeite-
rinnen und Mitarbeiter aus den bei-
den Niederlassungen Karlsruhe und
Radebeul zu sehen.
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WIRKUNGSANALYSE FELDVERSUCH ZEPPELIN-
STRABE IM ZUGE DER FORTSCHREIBUNG DES
LUFTREINHALTEPLANS POTSDAM 2015/2016

Als zentrales Malnahmenbiindel
wurde die verkehrliche Umgestal-
tung der bisher vierstreifigen Zeppe-
linstraB3e inkl. einer Tempo 30-Rege-
lung (T30) in den Luftreinhalteplan
Potsdam aufgenommen. Die ver-
kehrliche Umgestaltung stellt sich
wie folgt dar: In stadtauswértiger
Richtung fdllt ein Fahrstreifen zu
Gunsten eines eigenen Radfahrstrei-
fens weg; in stadteinwértiger Rich-
tung wird der Verkehr teilweise auf
einen gemeinsamen Fahrstreifen fiir
Tram, Bus und Kfz gefiihrt.

Im Dezember 2016 berichteten
wir [1] von unserer Untersuchung
zur emissionsseitigen Wirkungs-
abschitzung durch die Anderung
eines Tempolimits von 50 km/h auf
30 km/h. In der Untersuchung konn-
te unter anderem gezeigt werden,
dass durch T30 auf der Zeppelin-
strafle ein NO,-Minderungspotenzi-
al von ca. 12 % als Mittelwert {iber
den gesamten untersuchten Stra-
Benabschnitt (zwischen Kastanien-
allee und Breite Strafle) sowie von
ca. 6 % im Bereich der Messstation
(zwischen Nansenstrale und Ge-
schwister-Scholl-Strale) zu erwar-

lag im September 2017, VGZ 2 im
November / Dezember 2017. Die
Messwerte zeigten eine deutliche
NO,-Reduktion fiir die VGZ auf
(siche Balken in Abb. 1).

Die Ursachen fiir die Entwicklung
der Messwerte sind aber vielfdltig
und nicht allein auf die Umsetzung
der Malinahmen zuriickzufiihren [3].
So lag in den beiden Vergleichszeit-
rdumen (gewollt) die Verkehrsmen-
ge ca. 3000 Kfz unter der im Null-
fall. Auch fiihrte die Modernisierung
der Fahrzeugflotte zu einer Reduzie-
rung des Flottenemissionsfaktors.
Weiterhin waren vor allem meteo-
rologische Unterschiede in den be-
trachteten Zeitrdumen zu beobach-
ten (Einfluss Wind siche Linien in
Abb. 1).

Auf Grundlage der bisherigen
Auswertungen konnte festgestellt
werden, dass die Gesamtheit al-
ler umgesetzten Verdnderungen
(DTV-Reduzierung, Flottenmoder-
nisierung, T30, Anderung der Stra-
Benraumgestaltung) eine Reduzie-
rung der NO,-Zusatzbelastung von
ca. 25 % gegeniiber dem Nullfall

- ohne Beriicksichtigung der verin-
derten Windverhiltnisse - verursacht
haben. Zur Quantifizierung der Bei-
trige der einzelnen Einfliisse sind
detailliertere mikroskalige Berech-
nungen mit MISKAM vorgesehen,
die neben den Verdnderungen der
Verkehrsmengen auch die Flotten-
entwicklung sowie den verdnderten
Abstand der Messstelle relativ zum
Emissionsschwerpunkt im Straflen-
raum beriicksichtigen. Dadurch wird
es auch moglich sein, den singuliren
Einfluss des Tempolimits besser ab-
zuschétzen und mit den Vorhersagen
zu vergleichen. Uber die Ergebnisse
werden wir Sie in einer der ndchsten
Ausgaben informieren.

Literatur:

[1] LOHMEYER aktuell, Ausgabe 36, De-
zember 2016: http://www.lohmeyer.de/de/
system/files/content/download/hauszeitung/
ausgabe36.pdf

[2] https://mlul.brandenburg.de/media_fast/
4055/Bericht_Messfahrten T30.pdf

[3] https://www.potsdam.de/sites/default/
files/documents/2017-11-14 potsdam_evalua
tion_stand171114.pdf

ten ist [2]. 120 —— Normierte Mittelwerte Zusatzbelastung ——
Die Umsetzung des oben genann- % . .
ten  MaBnahmenbiindels ~erfolgte NO, fir Messstelle Zeppelinstralie
zunédchst in Form eines Feldversu- 100 -
ches (Einfithrung T30 im Juli 2016;
Abschluss Markierungsarbeiten fiir
StraBenraumgestaltung im Juli2017). 80
Die Landeshauptstadt Potsdam be- 1
auftragte unser Biiro zusammen mit
SVU Dresden bzgl. einer verkehrli-
chen und immissionsseitigen Wir- 60-
kungsuntersuchung des umgesetzten
Mafnahmenpaketes. Dazu wurde
u.a. eine vergleichende Analyse der 40 -
NO,-Messwerte an der Messstation
Zeppelinstrale im Nullfall, d.h. vor
Umsetzung des Mafnahmenpake- 20 -
tes mit zwei Vergleichszeitrdumen
(VGZ) nach Umsetzung der MaB-
nahmen vorgenommen. Der VGZ 1 0-
Nullfall VGZ1 VGZ2
I 7B (Messung) 100% 79% 65%
=— ZB (PROKAS) Wind wie Nullifall 100% 85% 89%
—a— 7B (PROKAS) realer Wind 100% 96% 83%

Abb. 1: Normierte Mittelwerte der NO.-Zusatzbelastung fiir die Messstelle Zeppelinstrafie
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UNTERSUCHUNGEN ZUR LUFTQUALITAT AN VER-
KEHRSWEGEN MIT LUFTGESTUTZTEN GERATEN

Im Rahmen eines Forschungspro-
jektes der Bundesanstalt fiir Stra-
Benwesen (BASt) wurden durch
das Fraunhoferinstitut fiir Verkehrs-
und Infrastruktursysteme (ivi), die
Airclip Service GmbH & Co. KG
(AIRCLIP), das Leibniz-Institut fiir
Troposphérenforschung e.V. (TRO-
POS) und unser Ingenieurbiiro die
Moglichkeiten und Grenzen unbe-
mannter Luftfahrzeuge mit Messge-
riten fur die Luftqualitét fiir die An-
wendung in Verkehrsndhe untersucht
und Empfehlungen zu einer standar-
disierten Anwendung erstellt.

Die derzeit auf dem Markt zur Ver-
figung stehenden, verschiedenen,
unbemannten Luftfahrzeuge wurden
dabei zunichst anhand der Erfahrun-
gen der beteiligten Projektpartner
sowie der Informationen aus der Li-
teratur auf ihre Anwendbarkeit so-
wie Eignung bewertet. In der Analy-
se wurden Multikopter (vgl. Abb. 1)
verschiedener Hersteller, Kleinheli-

Abb. 1: Oktokopter

kopter, Flachenflugzeuge, Luftschif-
fe und Ballone beriicksichtigt. Die
Bewertung der Eignung erfolgte an-
hand der Parameter Flugzeit/Reich-
weite, Nutzlast, 3D-Positionier-
barkeit, Einsatzrandbedingungen,
Aufwand fiir Auf- und Abbau, Platz-
bedarf fiir Startbereich und Sicher-
heitszone, Aufwand fiir Aufstiegsge-
nehmigung und Zulassung.

In einem weiteren Arbeitspa-
ket wurden die organisatorischen
und rechtlichen Randbedingungen
der Luftschadstoffmessungen mit
unbemannten Luftfahrzeugen be-
trachtet. Es wurden die behordlich
(unterschiedlich) geregelten Rand-
bedingungen fiir die Bundeslidn-
der Deutschlands sowie die Regeln
zusammengetragen und erldutert,
die national gelten. Dabei wurden

zusitzlich die Besonderheiten in
der Néhe der Verkehrstriger Stral3e,
Schiene, Wasser und Luft sowie die
Unterscheidung in private Nutzung
sowie Forschungsprojekte im Auf-
trag von Behdrden betrachtet.

Es wurden verschiedene leichte
und kompakte Sensoriken ermittelt
und gegeniibergestellt, die Luft-
schadstoffkomponenten ausgehend
von einem unbemannten Luftfahr-
zeug qualitativ und quantitativ erfas-
sen konnten. Diskutiert und bewertet
wurden die Schadstoffkomponen-
ten: NO, NO,, Ozon, PM10, PM2.5,
PM1, Partikelanzahlkonzentratio-
nen, Rufl (Black Carbon) und SO,.

Die Anwendbarkeit in situ wur-
de durch Messfliige an der A93 bei
Oberaudorf, dem Rhein bei Duis-
burg sowie einer dieselbetriebenen
Schienenstrecke bei Hof demonst-
riert. Dabei kam als Tragerplattform
der Multikopter HORUS mit unter-
schiedlichen  Geritebestiickungen
zum Einsatz, um o.g. Schadstoff-
komponenten zu erfassen. Im Zuge
der Messungen wurden Daten an
Raumpunkten in unterschiedlichen
Hoéhen iiber Grund bzw. iiber Was-
seroberflache aufgenommen.

Beispielhaft sind in Abb. 2 die
Partikelanzahlkonzentrationen  im
GroBenbereich 9 nm bis 2 um am
Rhein mit einer zeitlichen Auflo-
sung von einer Sekunde dargestellt.

Deutlich ist jedes einzelne passie-
rende Schiff als Konzentrations-
maximum zu sehen. Die Partikel-
anzahlkonzentrationen liegen im
Hintergrundniveau zwischen 10.000
#/cm? und 11.000 #/cm?® (# = Anzahl
der Teilchen). Wihrend der Schiffs-
passage ,,Tanker und kleines Fracht-
schiff in Bergfahrt z.B. steigen
die Konzentrationen auf 12.000 bis
knapp 14.000 #/cm*. Beim ,,Con-
tainerverbund in Talfahrt™ steigen
die Konzentrationen deutlich stéir-
ker an (bis 18.000 #/cm?). Das Tank-
schiff in Talfahrt liefert einen Peak
bis ca. 14.000 #/cm?3.

Es fallt auch auf, dass die Konzen-
trationsspitzen in Talfahrt sehr viel
schmaler sind als bei den Bergfah-
rern. Dies ldsst sich mit der kiirze-
ren Vorbeifahrtdauer sowie mit einer
geringeren Abgasfahnenaufweitung
der mit dem Strom talwarts mitfah-
renden Schiffe zuriickfiihren. Die
stromaufwiérts fahrenden Schiffe wa-
ren deutlich weiter entfernt von der
Drohne.

Das Projekt ist nunmehr abge-
schlossen. Die Ergebnisse wurden
in der Zeitschrift ,,Bautechnik®, Heft
95, Oktober 2018, veroffentlicht.
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Abb. 2: Mit dem MCPC (Mixing Condensation Particle Counter) gemessene Partikelanzahl-
konzentration am Rhein im Gréfsenintervall 9 nm bis 2 um sowie die dazugehdrigen

Messhohen im angegebenen Zeitbereich



